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Skogens varsta
skadegorare

Text: Roger Olsson

Rottickan dr skogens virsta skadegorare.
Den kostar svensk skogsniring upp mot
en miljard kronor varje ar. Losningen pa
problemet kan handla om genteknik och
en bra blomspruta.

Den glasklara vitskan 1 Jenny Arnerups pipett innehdller
DNA-stringar, sma bitar av arvsmassa.

— Min forskning kan hjilpa vixtforidlingen att {3 fram
plantmaterial som ar mindre kinsligt mot rotrota, forklarar
Jenny.

Det ir fredagseftermiddag. Solens ljus silar snett in ge-
nom dammiga fonster. Utanfér hors bullret av tunga bygg-
maskiner. Lantbruksuniversitetets nya campus 1 Ultuna ut-
anfor Uppsala tar form. Hir inne snackas arbetsveckan ner

med vinligt smdgnabb 6ver biankarna. Jan Stenlid, Jennys
handledare, fir gliringar for att han for en gings skull visar
sig 1 labbet. (Det ir fotografen som dragit dit honom).

Jenny jobbar snabbt, klirrar med still dir provror sma
som spadbarnslillfingrar stir i rader. Snart ska hon flyga
hem till familjen i Kalmar.

Veckopendling Uppsala—Kalmar, minsann. Och hur stir
det till med den personliga koldioxidbudgeten?

— Om Jenny kan bidra till att 16sa rotroteproblemet
hamnar hon pa plus, jabbar Jan Stenlid emot. Rotrotan i
svensk skog slipper kanske ut lika mycket koldioxid som
hela inrikesflyget.

Ocksi ett sitt att beskriva problemet — i den man det
inte ricker med att utnimna rottickan till den virsta ska-
degoraren i svensk skog. Den kostar naringen upp mot en

miljard kronor arligen.

Foto: Anders Esselin



”EGENTLIGEN BORDE DET FINNAS EN LAG SOM
KRAVER STUBBEHANDLING VID SLUTAVVERKNING.”

Jan Stenlid ir professor vid SLU, Sveriges Lantbruksu-
niversitet, expert pa svampar och svampsjukdomar och
verksam 1 forskningsprogrammet Future Forests. For att fa
grepp om rotrotan har han kartlagt rottickans hela arvs-
massa, 34 miljoner bitar kemisk kod i svampens DNA-
molekyler.

Forskarkollegan Jonas Rénnberg, docent vid SLU och
dven han verksam i1 Future Forests, dr lika engagerad i
kampen mot rotrotan, men nigot mindre hi-tech. Han
forordar en blomspruta.

ir rottickan fir for sig att bilda fruktkroppar ser

den ut som tickor gér mest. For det mesta lever

den dock dold i tridens rotsystem och i stam-
marnas inre, dir svamphyferna bryter ned veden och gor
rotstockarna odugliga som sigtimmer. Det 4r forstas ocksd
dir, genom att bryta ned veden, som rottickan ger sitt bi-
drag till den globala uppviarmningen.

Allt svampen behover for att sprida sig dr firsk, naken
ved och minst fem plusgrader. Ar det kallare bildar den
knappast nigra sporer, och utan firska sir i barken finns
inga ytor att infektera.

Det har alltid funnits barkskador och knickta trid i
skogen. Rottickan har hankat sig fram. Det blev bittre
nir manniskor med yxa dok upp, men si linge de bara
hogg vintertid forandrades inte framtidsutsikterna sarskilt
mycket. Nir skogsbruket for sidir ett halvsekel sedan bor-
jade avverka i stor skala ocksd sommartid bjod man dire-

mot in rottickan till ett gastabud utan motstycke. Otaliga
firska stubbar pa tusentals solvarma hyggen — i rotticke-
perspektiv blir livet helt enkelt inte bittre 4n s3.

Notan for kalaset ir Annu inte betald, och den fortsitter
att vaxa.

Andelen rotskadade stammar i slutavverkningar har for-
dubblats i sodra Sverige sedan 1970-talet. I dag ir om-
kring var femte stam angripen av rotréta. Okningen beror
frimst pa infektioner nir skogen gallras. Effekterna av den
spridning som borjade med storskaligt kalhyggesbruk och
sommaravverkningar, sig runt 1960 i sddra Sverige, kom-
mer att visa sig forst niar de skogar som anlagts pa hyggena
sedan dess borjar avverkas. Det vill siga om sidiar 20 ar.
Slutnotan lir inte kunna summeras forrin runt nista se-
kelskifte.

— Om vi fortsitter som nu kommer vi att ha minst 30
procent rotskadade trid i nista skogsgeneration, siger Jan
Stenlid, och tilligger:

— I genomsnitt. Det betyder att en del skogsigare kom-
mer att drabbas av 80- eller 90-procentiga skador.

Att fortsitta som nu innebir att behandla stubbarna mot
rotrota nar man gallrar, men diremot varken vid rdjning
eller slutavverkning. Att fortsitta som nu innebir att dgna
lingt mer uppmirksamhet at andra skadegorare i skogen,
trots att de kostar niringen och sambhillet mindre. Det
finns ett helt regelverk for att komma it granbarkborren,
men — suckar svampforskaren — vi har inte en enda svamp-
lag i Sverige.
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Kartldggning. Over 72 000 av rottickans gener finns i Jan Stenlids dator. Jenny Arnerup sysslar ocksa med gener, men de
stumpar av DNA som hon pipetterar ut i sina sma provrér kommer inte fran rottickan, utan fran dess vérdvéxt granen.



— Egentligen borde det finnas en lag som kriver stub-
behandling vid slutavverkning.

Stubbehandling innebir att preparat som innehiller
sporer av pergamentsvamp sprutas pa stubbskiret. Perga-
mentsvampen skadar inte vixande trid, men stinger ute
rottickan. Den har anvints for att bekdmpa rotrota 1 Sve-
rige sedan 1990-talet, men — som sagt — bara vid gallrings-
avverkningar.

Jan Stenlids forklaring till att det blivit sd hir handlar om
kalkylranta. Som allt annat kostar forstas stubbehandlingen
pengar. Vid gallring ligger slutavverkningen nira i tiden,
och utrymmet for att investera 1 mindre rotrota blir dir-
for jaimftorelsevis stort. Vid slutavverkning ska kostnaden
forrantas pa kanske 80 ar, fram till nista slutavverkning,
och da blir det svarare att rikna hem extra tusenlappar per
hektar i avverkningskostnad.

— Jag menar indad att med tre procents kalkylrinta ir
stubbehandling i rena granskogar 1 Gotaland alltid 16nsam,
sager jan Stenlid.

kopa for 32 spinn. Det krivs inte mycket pa plus-

sidan for att rikna hem den investeringen, inte ens
med vil tilltagen kalkylrinta. Andi ir det ytterst fi skogs-
dgare som koat 1 kassan pd Blomsterlandet for att forse sig
med denna accessoar till rojsigen. Eftersom det nimligen
ir en etablerad sanning inom skogsbruket att stubbar un-
der tio centimeter 1 diameter inte innebir nagon risk, och

En bra blomspruta i slagtilic Hammarplast kan man

att man darfor inte behdver bekymra sig om rotréta nir
man rojer ungskog.

Det, siger Jonas Ronnberg, ir en slutsats grundad pa
onsketinkande och det praktiska skogsbrukets behov av
enkla tumregler. Det finns visserligen tidigare forskning

som tyder pa att riktigt smd stubbar inte infekteras av
rottickan, men resultaten ir inte entydiga. Dessutom har
Jonas Ronnberg och hans doktorand Anna Gunulf nyli-
gen visat, att aven mycket sma stubbar infekteras. I ett for-
sok var fyra stubbar av tio i storleksklassen 5—7 cm smit-
tade med rotticka en manad efter rojning. Och idven de
allra minsta stubbarna kan sprida svampen vidare genom
rotterna till kringstiende trid. I vilken utstrickning det
faktiskt sker vet man inte, och det skulle krivas stora och
dyra filtforsok att ta reda pa det.

Att stubbehandla vid rojning ir diremot, menar Jonas
Ronnberg, en billig sikerhetsatgird. En liten dusch perga-
mentsvamp pa varje stubbe vid sena réjningar under som-
marhalviret, helt enkelt.

Fast det finns 4nnu enklare strategier.

— RGj i tid! uppmanar Jonas Ronnberg. Visserligen kan
iven riktigt sma stubbar sprida smitta, men risken blir
storre ju grovre de dr. Om man madste roja sent bor man
gora det vintertid.

Att vilja ritt tridslag 4r ocksd en viktig forebyggande
strategi. Jonas Ronnberg ir kritisk till att minga skogs-
dgare idag viljer att plantera gran dven pa tallmarker. Med
tanke pd att rottickan framst angriper gran och med tanke
pa vad vi har att vinta framdver av 6kande spridning ir det
helt enkelt ingen bra idé, menar han.

I ett varmare klimat blir antalet dagar per ir med en
medeltemperatur 6ver fem grader fler, och svampen fir
dirmed storre mojligheter att sprida sig. Ett fuktigare
klimat kan ocksd gynna svampen, och de flesta klimat-
modeller spir 6kad nederbérd 1 Sverige till f6ljd av den
globala uppvirmningen. Man kan gora prognoser over
konsekvenserna med hjilp av modellberikningar, siger Jan
Stenlid. Det behovs dock ingen avancerad matematik for
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R&j i tid! Om man ska
réja boér man gora det
vintertid, uppmanar Jonas
Rénnberg, SLU-professor
och Future Forests-
forskare.




Precisionsarbete.
Forskarna har hittat
platser pa rottickans
arvsmassa som paver-
kar dess patogenitet —
det vill s&ga hur bra den
ar pa att infektera tréd.
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att forutse att rotrétan kommer att sprida sig norrut och
bli ett allvarligare hot i norra Sverige in den ir i dag.

Om vi fortsitter som nu.

Fast varfor skulle vi gora det, nir det finns blomspru-
tor och nir granens virsta fiende ir kartlagd in pd bara
arvsmassan. Over 12 000 gener finns i Jan Stenlids dator,
inprickade pa kartor 6ver svampens kromosomer. Han
och hans forskarkolleger har ocksa identifierat avsnitt pa
kromosomerna dir rottickan skiljer sig markant frin an-
dra arter som inte ir skadegdrare. Det ir naturligtvis en
sirskilt intressant angreppspunkt. Andi malar Jan Stenlid
med bred pensel nir han skissar pa framtida resultat av den
hir forskningen.

— I grundforskning vet man sillan vad resultaten kan
komma att anvindas till, siger han och ler. Vi forsoker
vara nyskapande. Den viktigaste kunskap som skulle kun-
na komma ut av det hir 4r att vi lir oss hur man slir ut
svampinfektioner. Det skulle vara ett genombrott pd det
medicinska omridet.

Fast lite mer jordnira — eller kanske skogsnira — 4n si
kan man 4nda vara. Forskarna har hittat platser pa rottick-
ans arvsmassa som paverkar dess patogenitet — det vill siga
hur bra den ir pa att infektera trid. Egenskapen att kunna
vixa langt 1 veden — och dirmed orsaka allvarliga skador
— dr kopplad till ett par relativt sma omrdden pd tvd av
svampens DNA-stringar. I nista steg kan man soka efter
metoder att stinga av just de generna. Man har ocksa lo-
kaliserat gener som paverkar hur kinslig rottickan ir mot

pergamentsvampen. Det kan i forlingningen bidra till att
utveckla effektivare preparat och metoder for stubbehand-
ling.

Jenny Arnerup sysslar ocksd med gener, men de stumpar
av DNA som hon pipetterar ut i sina sma provror kom-
mer inte frin rottickan, utan frin dess vardvaxt.

— Jag jobbar med DNA frin en syskonfamilj av granar,
som 4r mer eller mindre kinsliga for svampinfektioner,
berittar Jenny.Vi ska forsoka hitta markorer som kan iden-
tifiera motstindskraftiga individer. Det kan hjilpa till att fa
fram plantmaterial som ir mindre kinsligt mot rotrota.

Vixtforadling dr ett intressant spar i kampen mot rotro-
tan. Gunilla Swedjemark, pd forskningsinstitutet Skog-
forsk har visat att det finns resistenta individer, och att de
dessutom tycks vixa lika bra som andra granar. Svarighe-
ten Ar att hitta dem 1 ett stort vixtodlingsmaterial utan att
behova gora lingvariga forsok i filt. Kemiska markorer —
det kan vara en viss DNA-string eller ndgot annat — som
visar hur kinslig en viss individ ir for rottickan kan 16sa
det problemet.

— Det kan ta fem &r att hitta kandidater, tror Jan Stenlid.
Och ytterligare 15 eller 20 4r innan det finns plantor med
de egenskaperna att tillga for det praktiska skogsbruket.

Och ytterligare minst 80 r innan skogsagare kan borja
skorda frukterna av de tankar som tinks och de forsok
som gors just nu 1 det hir labbet.

Da dr vi framme vid dr 2110. Fast det forutsitter ju for-
stds, som Jan Stenlid siger, att allt gir skitbra.




