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Stubbehandling med pergamentsvamp
Klarar svampen varmen och trycket?

Magnus Thor och Paul Granlund, SkogForsk
Malin Bendz-Hellgren och Jan Stenlid, Skoglig mykologi och patologi, SLU

Pergamentsvampen, som anvinds vid stubbehandling mot rotrota, stiller vissa
krav pa hur den hanteras. Den far t.ex. inte utsiittas for alltfor hoga tempera-
turer, vilket kan vara ett problem vid maskinell stubbehandling under somma-
ren. SkogForsk har tillsammans med SLU genomfort forsok i filt och pa labo-
ratorium, dir pergamentsvampen klarade upp till +40 °C under en kort period.
Nér svamplosningen utsattes for ca 3 ganger sa hogt tryck som kan bli fallet i en
spridningsutrustning med trycksatt tank, kunde inga negativa effekter pa
svampsporernas éverlevnad och vitalitet observeras. Resultaten fran forsoken
visar att stubbehandling med pergamentsvamp tryggt kan utforas ocksa under
varma dagar.
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och Sédra Skogsagarna. Malarskog och Sédra Skogsagarna stallde maskiner och bestand till forfogande.



Avverkning pa sommaren gor stubbehandling nédvandig

Rotréta orsakas i Skandinavien
framst av rottickan (Heterobasidion
annosum), vars luftburna sporer in-
fekterar farsk, blottlagd ved under
vegetationsperioden. Den frimsta
inkOrsporten utgors av farska gall-
ringsstubbar. For att forhindra rot-
infektion kan stubbarna behandlas

med ett preparat som hindrar rot-
tickans sporer fran att gro. Med an-
ledning av den stidndigt 6kande an-
delen avverkningar pa sommaren -
industrin kréver ett jaimnt flode av
farsk granmassaved aret om - har
maskinell stubbehandling borjat
praktiseras i stor skala. Utveck-

Pafrestningar vid maskinell stubbehandling

Stubbehandlingen sker for nérva-
rande med nagot av de tre prepara-
ten Protectan (urea), TimBor eller
Rotstop (pergamentsvamp). De bada
forstndmnda preparaten ar kemiska,
medan pergamentsvampen 4r ett
biologiskt bekampningsmedel.
Pergamentsvampen (Phlebiopsis
gigantea) ar en rotsvamp som en-
dast angriper déd ved, och som kon-
kurrerar ut rottickan pé stubbarna.
Det dr en vattenlosning med vegeta-
tiva sporer av svampen som an

Laboratorieforsok

Svamplosningen klarade
35-40 °C...

For att studera pergamentsvampens
kénslighet for hdga temperaturer
gjordes forst ett laboratorieforsok,
dér nyblandad 16sning stilldes in i
viarmeskap med temperaturerna 30,
35, 40 och 60 °C. En kontrollésning
forvarades i rumstemperatur. Prov
togs fran losningarna efter 1, 2, 4
och 8 timmar. Frén kontrollosning-
en togs dessutom prov efter 72 tim-
mar. Proverna spreds ut pa nérings-

Antal grodda sporer/ul brukslésning

vénds. I egenskap av levande orga-
nism stéller forstis pergamentsvam-
pen vissa krav pa hur den hanteras i
samband med maskinell stubb-
behandling. Sporlésningen utsitts
for pafrestningar hela vigen genom
spridningsutrustningen, framst i
form av hoga temperaturer och
tryck. Uppvarmning kan ske pa tva
sétt:

a) losningen vérms upp i1 tanken
av solen och/eller av maskinens
motor, samt

medium, och efter fyra dygn rékna-
des antalet svampkolonier. Svamp-
sporerna i kontrollosningen (20 °C)
grodde lika bra efter atta timmar
som de i den nyblandade l6sningen
(figur 1). Efter 72 timmar kunde en
liten minskning i groning observe-
ras, dven om den inte var statistiskt
sdkerstélld. Vid 30 °C okade antalet
grodda sporer med tiden upp till 8
timmar, jamfort med kontrollos-
ningen. Nir svamplosningen utsat-
tes for 35 °C minskade antalet
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Figur 1.

Medelvidrde av antalet grodda sporer av pergamentsvamp vid olika
temperaturer. Resultat fran laboratorieférs6k. En pl brukslésning

innehaller ca 10 sporer.
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lingen har gétt snabbt; pé ett par ar
har flera hundra gallringsskordare
forsetts med utrustning for stubb-
behandling. Det ar framst i Gota-
land och delar av Svealand som be-
handling utférs, men verksamheten
sprider sig stadigt norrut.

b) 16sningen viarms upp i slangen
fram till aggregatet, p& grund av att
slangen l6per parallellt med varma
hydraulslangar. Vissa spridnings-
utrustningar har dessutom trycksatt
tank, diar svamplosningen utsétts
for ett langvarigt tryck.

SkogForsk har tillsammans med
SLU genomfort laboratorie- och
faltforsok dar pergamentsvampens
kénslighet for temperatur och tryck
har undersokts.

grodda sporer och storleken pa ko-
lonierna med tiden, och efter 8 tim-
mar var antalet grodda sporer vi-
sentligt ldgre &n i1 den nyblandade
16sningen. Samma mdnster observe-
rades vid 40 °C, men vitaliteten
sjonk dnnu snabbare. Ingen av spo-
rerna som utsatts for 40 °C i fyra
timmar grodde. Inga sporer klarade
heller 60 °C, oavsett exponeringstid.

...och ett langvarigt tryck pa
1 600 - 2 200 kPa

En sporldsning av pergamentsvamp
som utsattes for 1 600 - 2 200 kPa
(16 till 22 ganger normalt lufttryck)
under 24 timmar jaimfordes med en
kontrolldsning som stétt 24 timmar i
normalt lufttryck. Vi observerade
ingen skillnad i groning eller vitalitet
mellan de bada 16sningarna. [

den typen av trycksatt tank som
forekommer pa t.ex. Viabs sprid-
ningsutrustning, blir trycket ca 600-
800 kPa. Eftersom svamplosningen
klarade tre gédnger s& hogt tryck, borde
inte trycket innebéra nidgra som helst
problem.



Matningar i falt
Uppemot 40 °C uppmattes

Mitningar av pergamentsvamp-
16sningens temperatur gjordes pa
tva maskiner: dels en Valmet 911/
960 i slutavverkning, dels en
Valmet 701 i gallring. Bdda maski-
nerna var forsedda med Droppen R
utrustning for stubbehandling.
Mitningarna utférdes under tva
varma sommardagar i augusti 1995.
Av figurerna 2 och 3 framgér att
temperaturen pa svamplosningen
steg ju ndrmare aggregatet vi maitte.
Efter nadgra timmar var temperaturen
ute vid aggregatet mellan 30 och
40 °C. Den kraftigaste uppvéarm-
ningen skedde nér 16sningen passe-
rade kranen.

Pergamentsvampens sporer
klarade varmen

[ ett fall (Valuret 911) testades dver-
levnaden av sporer i filt enligt
samma metodik som i laboratorie-
forsdken. Vi fann ingen minskad
vitalitet eller overlevnad, vare sig
som f6ljd av uppvarmningen i sprid-
ningsutrustningen eller pa grund av
att det forflutit sju timmar sedan
I6sningen tillreddes. Tvértom, s
observerades ett storre antal grodda
sporer senare pa dagen dn med
nyblandad l6sning (figur 4). Antalet
sporer i 16sningen 0kar naturligtvis
inte under dagen. Det finns minst tva
ténkbara orsaker till resultaten:

e Dels kan sporerna ha sedimenterat
i tanken under dagen, vilket med-
for hdgre koncentration sporer i
16sningen allt eftersom vétske-
nivan sjunker.

e En annan forklaring kan vara att
den kortvariga temperaturhdj-

ningen stimulerade sporgroningen. ®

Denna teori stods av laboratorie-
forsdken, dir en temperatur pa
30 °C medforde att fler sporer
grodde &n vid 20 °C.

Tuffa forhallanden under
studien

Forhallandena under studien av
Valmet 911 var sadana att praktiskt
taget maximal uppvarmning kunde
forvéntas:
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Figur 2.

Svamplésningens temperatur i tanken och ute vid aggregatet.
Valmet 701 i gallring. Tanken var isolerad.
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Svamplésningens temperatur matt pa fyra stallen i systemet.
Valmet 911 i slutavverkning. Tanken var oisolerad.

1 = dunk, 2 = efter den hydrauliska kolvpumpen,

3 =ingang i kranbommen, 4 = aggregat.
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Medelvdrde och standardavvikelse for antalet grodda sporer av
pergamentsvamp. Resultat fran faltforséken med Valmet 911.
Tio ul brukslésning innehaller ca 100 sporer.

Vidret var soligt och varmt.
Tanken for pergamentsvamp-
16sning var inte isolerad.
Maskinen utforde slutavverkning
(ingen skugga).

Slangen till stubbehandlings-
utrustningen var dragen inuti
kranbommen, tillsammans med
ett antal hydraulslangar.

Trots detta klarade preparatet pa-
frestningarna det utsattes for. Aven
om pergamentsvampens sporer gror
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bist vid temperaturer runt 30 grader,
bor naturligtvis inte sporlosningen
tillredas med ljummet vatten.
Uppvérmningen i spridningsut-
rustningen dr mer &n tillrdcklig, och
marginalerna uppat dr sma. Anvind
déarfor kallt, farskt vatten nér 16s-
ningen tillreds, och isolera tanken
fran yttre virmekéllor, som motor
eller sol. Folj ocksa tillverkarens an-
visningar om forvaring och hante-
ring av preparatet.



Roétsvampar kansliga for hoga temperaturer

Det ér vil ként att ménga rétsvam-
par ar kinsliga for hoga temperatu-
rer. Till exempel rottickan har ett
temperaturoptimum kring 25 °C
bade for sporgroning och tillvaxt,
medan den knappt tal temperaturer

over 40 °C. Pergamentsvampen
uppfor sig pa ett liknande sitt, och
bland de av oss testade temperatu-
rerna trivdes den bést vid ca 30 °C.
Faktorer som paverkar temperaturen
pa svampldsningen vid maskinell

Preparatet passerar utrustningen pa nagra minuter

Hur lang tid tar det for 16sningen att
passera slangen fran dunk till mun-
stycke? En slang som antas vara 14
meter ldng och av dimensionen

1/4" rymmer knappt en halv liter
vitska. Om dtgangen per trad ar en
halv deciliter innebér det att inne-
héllet i slangen byts ut efter ca 10
trdd. Under normalt arbete passerar
alltsa vétskan genom slangen pa
nagra f4 minuter. Vid avbrott i arbe-

tet kan det intriffa att sporldsningen
blir uppvéarmd under ldngre tid och
didrmed innehéller en ldgre andel le-
vande sporer. Under riktigt varma
dagar och med en utrustning dér
kraftig uppvarmning av svamp-
16sningen kan forvéntas, rekommen-
deras att vétska sprutas ut genom att
gora ett antal "tomkap" d& maskinen
stétt stilla for t.ex. reparation under
langre tid.

stubbehandling &r slangens ldngd
och dimension, nirvaron av hyd-
raulslangar, utgangstemperatur
pa losningen, utformningen av
spridningsutrustning m.m.

Det bor ocksa poédngteras vilken
stor mingd sporer som forekommer
i 16sningen. Enligt uppgifter fran
tillverkaren innehaller Rotstop-16s-
ning 10’ sporer per liter. Om vi an-
tar att 30 ml 16sning hamnar pa en
stubbe innebar det att 300 000 spo-
rer hamnar pé stubbytan. Om hélf-
ten av sporerna dor finns dnda
150 000 sporer kvar, vilket torde
rdcka langt for att konkurrera ut rot-
tickans sporer.

tank.

Slutsatser och rekommendationer

e En kortvarig uppvérmning till ca 40 °C nér svampldsningen passerar
genom skordarens spridningsutrustning péaverkade inte Overlevnad
och groning hos sporer av pergamentsvamp.

e Ett langvarigt tryck pa 1 600 -2 200 kPa, ca tre ganger hogre &n vad
som forekommer pé aktuella spridningsutrustningar, paverkade inte
overlevnad och groning hos sporer av pergamentsvamp.

o Jaktta forvarings- och hanteringsforeskrifter fran tillverkaren.

o Se till att minimera uppvarmningen i spridningsutrustningen genom
att tillreda 16sningen med kallt, farskt vatten och anvinda isolerad

Stump treatment using Phlebiopsis gigantea- How does the fungus resist heat

and pressure?

When used to protect stumps against root-rot infection, the Phlebiopsis gigantea fungus
must be handled appropriately. For instance, it should not be subjected to excessively high
temperatures a condition that can present problems when mechanized stump treatment is
being carried out in the summer. SkogForsk and the Swedish University of Agricultural
Sciences have carried out trials both in the field and in the laboratory. The tests found that
the fungus was able to withstand temperatures as high as 40°C for short periods. When the
fungal suspension was subjected to a pressure that was three times higher than that in the
pressure vessel used in spraying equipment, no adverse effects on either the survival or
vigour of the spores were observed. The conclusion from the test findings was that stump
treatment with Phlebiopsis gigantea can safely be carried out on hot days.
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