15 januari 2010

Sodra Skogségarnas Stiftelse for Forskning, Utveckling och Utbildning,
Skogsudden, 35189 Véxjo.

Slutrapport for kompletterande studier inom projektet
”Effekt av fangstvirkesfallor pa naraliggande skog 2008”

Niklas Bjorklund & Bo Langstrom
Institutionen fér Ekologi, SLU, 750 07 Uppsala




Innehallsforteckning

FOTONA. . e 3
INErOTUKLION. ..o 3
Genomgang av fallfangster fran 6vervakningsfallorna. .. a3

(1) Resulterade bekdmpningen med fallor i att en lagre andel andrageneratlonsdjur
utvecklades i bekdmpningsomradena jamfort med i

KONrOHOMIAAENA?........cvcvicicicicieieietee et 3
(2) Har bekdmpningsinsatsen paverkat granbarkborrarnas Konskvot?...............cccc.ce...... 6
(3) Hur val stamde antalet djur som fangades i 6vervakningsfallorna med de
UppPsKattade fANGSIEINA?........c.ceuiuiuiuirieeeeeecccre e 7
Uppvégs effekten av massfangst utav en 6kad reproduktionsframgang?................ 8
Misslyckade angrepp av granbarkborrar........................ 10
Inventering av hela Omraden...............ooiiiii i, 11
Inventering baserad pa standskogsangrepp detekterade med hjélp av
helikopterinventering eller flygfotografering..................ooo i, 13
RETEIENSEY . ... . 18

Bilaga 1. Larsson, P.-E., Bjorklund, N., Langstrém, B., Gustavsson, K. & Orlander, G.
(2009) Granbarkborrar, fangstvirkesfallor och angripen skog. Poster presentation vid
Skogskonferensen i Uppsala, SVEIIQE. .........ovuieieiiie e 20



Forord

Kjell Gustavsson, Sveaskog, stallde upp med lampliga forsoksytor mm. Per-Erik Larsson och
Kjell Rosen, Asa forsokspark, medverkade bade i planeringen av studien och under
genomforandet av féltarbetet. Anna Bjorklund och Linda Gustafsson, SLU, utférde en stor del
av faltarbetet, barkprovsgenomgangen samt genomgangen av fangsterna i
overvakningsféllorna. Petra Svensson konsbestdmde granbarkborrarna. Tack for er
medverkan!

Studien har finansierats med medel fran Sodra Skogsagarnas Stiftelse for Forskning,
Utveckling och Utbildning.

Introduktion

| denna rapport presenteras resultaten fran ett antal kompletterande studier som har gjorts i
anslutning till ett storskaligt experiment med bendmningen “Effekt av fangstvirkesfallor pa
néraliggande skog 2008 (Bilaga 1). Forfattarna till denna rapport har &ven deltagit i det
storskaliga experimentet, som genomférdes som ett samarbetsprojekt mellan Sédra, Sveaskog
och SLU, men resultaten fran det experimentet avrapporteras separat.

Resultaten som presenteras i denna rapport baseras pa en genomgang av fallfangster fran de
overvakningsféallor som anvandes i det storskaliga experimentet. Dessutom avrapporteras ett
projekt som syftade till att 6ka kunskapen om misslyckade angrepp av granbarkborrar. | detta
projekt utnyttjades den omfattande markinventeringen som gjordes i samband med det
storskaliga experimentet.

Genomgang av fallfangster fran overvakningsfallorna

Syftet med genomgangen av fallfangsterna fran dvervakningsfallorna var att fa svar pa
foljande fragor: (1) Resulterade bekdmpningen med fallor i att en lagre andel
andragenerationsdjur utvecklades i bekdampningsomradena jamfort med i kontrollomradena?,
(2) Har bekampningsinsatsen paverkat granbarkborrarnas kénskvot? (3) Hur vl stamde
antalet djur som fangades i évervakningsfallorna med de uppskattade fangsterna?

(1) Resulterade bekdmpningen med fallor i att en lagre andel
andragenerationsdjur utvecklades i bekampningsomradena jamfort
med i kontrollomradena?

Om en stor andel av foraldragenerationen fangas i fallor istallet for att de reproducerar sig i
trad s& borde det resultera i att en lagre andel andragenerationsdjur utvecklas i
bekampningsomradena jamfort med i kontrollomradena. Nyklackta andragenerationsdjur ar
annu inte utfargade och de kan darfor relativt enkelt sérskiljas fran syskonkullsvarmande djur
pa basis av sin ljusa farg (figur 1). Ju aldre ett djur blir desto morkare blir det och i denna
studie sarskiljdes ocksa svarta individer fran moérkbruna.
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Figur 1. Fargen pa granbakborra ar relaterad till alder och darmed ocksé ovarieutveckling. | denna
studie sarskiljdes ljusa (A och B), mellanbruna (C och D) samt svarta (E och F) individer. Fotografier
fran BOKU, Wien, Martina Olifiers.



Fallfangster fran 6vervakningsfallorna i samtliga forsoksomraden sorterades med avseende pa
fargnyans. Detta gjordes for fem pa varandra foljande veckofangster efter den 1 juli. Totalt
sorterades 18 786 individer. En del av baggarna dissekerades for att faststalla om de lagt &gg
eller inte dvs. om de var gamla eller unga djur. I fallmaterialet var det emellertid mycket svart
att se om de hade corpora lutea vid oviducten (= gamla djur) eller inte (jmfr D och F i figur
1). Dissektionsmetoden dvergavs efter nagra hundra baggar eftersom materialet inte var
tillrackligt farskt.

Denna studie gav inte nagot stod at att bekdmpningen med fallor skulle ha paverkat
alderssammansattningen av granbarkborrar (figur 2). Det flog knappt nagra
andragenerationsdjur under vecka 27 men sedan 0kade andelen andragenerationsdjur till cirka
15 % av det totala antalet djur som fangades.
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Figur 2. Andel av fangsten som bestar av granbarkborrar som klassificerats som ljusa, mellanbruna,
samt svarta.



(2) Har bekampningsinsatsen paverkat granbarkborrarnas
kdnskvot?

Syftet med massfangst ar att reducera populationen av skadegdéraren till den grad att skadorna
den orsakar kan undvikas eller atminstone minskas (Wainhouse 2005). De syntetiska
feromoner som anvands vid massfangst av barkborrar i bekdmpningssyfte fungerar lockande
for bade hannar och honor vilket &r en av anledningarna till att denna metod anvéands sa pass
ofta for denna grupp av insekter och ett flertal studier har gjorts d&r man studerat vilken effekt
man kan uppna med en bekampningsinsats (Furuta m.fl. 1984, Zumr 1987, Dimitri m.fl. 1992,
Grodzki 1995, Niemeyer 1997, Jakus 1998, Grodzki m.fl. 2006, Faccoli & Stergulc 2008).
Projektet ”Effekt av fangstvirkesféllor pa niraliggande skog 2008 &r dock den forsta
storskaliga studien med bade regelratta kontrollomraden och upprepningar.

Konskvoten ar 1:1 for granbarkborrar nér de klacks men i feromonfallor brukar endast cirka
20-40 % av fangsten besta utav hannar (Bakke m.fl. 1983, Weslien & Bylund 1988, Jakus
1998, Faccoli & Buffo 2004). Detta beror bl.a. pa att de hoga koncentrationerna av feromoner
som avges fran kommersiella feromondispensrar &r attraktivare for honor an for hannar
(Schlyter m.fl. 1987).

Om en stor andel av en population fangas med hjélp av feromonfallor sa bor andelen hannar,
inom en generation, 6ka med tiden i fallomradena jamfort med i kontrollomradena. Detta
eftersom en lagre andel av hannarna fangas. For att undersoka om sa ar fallet konsbestamdes
granbarkborrar bade fran dvervakningsfallor i bekdmpnings- och kontrollomradena. Fangster
fran vecka 27 och fran vecka 32 anvandes for denna studie. P.g.a. ett misstag blandades
fangsterna fran fall- och kontrollomradet i Linnebjorke ihop och resultaten baseras darfor pa
data fran fem kronoparker. Totalt kdnsbestamdes 240 granbarkborrar och andelen hannar var i
snitt 31 %.

Andelen hannar i fallomradena per andel hannar i kontrollomradena 6kade markant mellan
vecka 27 och vecka 32 (figur 3; parat t-test, P=0.02, d.f.=4, t=-3.75). | absoluta tal 6kade
andelen hannar i fallomradena fran 20 % vecka 27 till 39 % vecka 32. Andelen hannar i
kontrollomradena minskade daremot fran 33 % vecka 27 till 31 % vecka 32.
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Figur 3. Forandring av andel hannar fangstomradena i forhallande till kontrollomradena Gver tiden.



Hos granbarkborrarna &r det hannarna som initierar angreppen och en hanne kan ha flera
honor. Den signifikanta 6kningen av andelen hannar, som orsakades av fallorna, kan ha lett
till att den kvarvarande populationen kunde angripa relativt manga trad men att den relativa
reproduktionsframgangen blev Iag.

(3) Hur val stamde antalet djur som fangades i 6vervakningsfallorna
med de uppskattade fangsterna?

For att spara tid nar fallfangsterna fran évervakningsfallorna var fler &n att de snabbt kunde
raknas exakt sa uppskattades antalet genom att granbarkborrarna halldes ner i ett matglas dar
volymen bestamdes. Utifran volymen skattades sedan antalet granbarkborrar. For att
bestamma hur vl de uppskattade fangsterna stamde med det verkliga antalet djur som
fangades raknades antalet granbarkborrar i totalt 142 fallfangster.

Det visade sig vara en mycket god 6verensstdammelse mellan det skattade och det verkliga
antalet granbarkborrar. Totalt var det 18 786 granbarkborrar i de 142 fallfangsterna som
raknades. Motsvarande uppskattade siffra var 18 494. Korrelationen mellan det verkliga och
det skattade antalet for enskilda fallfangster var god (r* = 0.96) férutom for ett fatal
extremfangster dar antalet granbarkborrar éverskattades (figur 4).
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Figur 4. Forhallandet mellan det uppskattade och verkliga antalet granbarkborrar i 6vervakningsfallorna.
Den streckade linjen representerar ett 1:1 forhallande. Endast fangster med fler &n 100 granbarkborrar
ar inkluderade i figuren.



Uppvags effekten av massfangst utav en kad
reproduktionsframgang?

Ett vanligt argument mot massfangst av insekter &r att effekten av att man fangar ut en del av
populationen upphévs av att inomartskonkurrensen minskar for de som inte fangas. Det ar val
kant att hoga angreppstatheter leder till en 6kad inomartskonkurrens om fodan under barken
vilket markant minskar reproduktionsframgangen (Anderbrant m.fl. 1985, Anderbrant 1990).
| denna delstudie utvérderade vi huruvida massfangsten av granbarkborrar i
bekampningsomradena gett upphov till lagre angreppstatheter och hogre
reproduktionsframgang.

Pa basis av helikopterinventeringen kunde platser i fangstomradena lokaliseras dar
granbarkborrar dodat trad inom 30 meter fran en falla. Motsvarande platser, med trad dédade
inom 30 meter fran en kontrollpunkt, lokaliserades i kontrollomradena. Ett 45 x 15 cm stort
barkprov togs pa 2 m hojd, pa vastsidan av stammen, fran de angripna traden. Barkprover togs
fran hogst tio trad per omrade och i de fall dar det fanns fler angripna trad prioriterades de
trad som befann sig narmast fall- resp. kontrollpunkten. Detta gjordes for att den
genomsnittliga angreppstatheten samt forokningsframgangen skulle kunna beréknas.

Totalt analyserades barkprover fran 105 trad fordelat pa atta omraden i narheten av féllor och
sju omraden i narheten av kontrollpunkter. Angreppstatheten var i medeltal 455 modergangar
per m? bark. Denna siffra 4r i samma storleksordning som de 397 modergéngar per m? bark
som rapporterats fran en annan studie som ocksa gjordes i stormomradet ar 2008 (Schroeder
2008). Den genomsnittliga forokningsframgangen var 1,00 dottrar per barkborrehona. Aven
denna siffra &r i samma storleksordning som de 0,81 ddttrar per barkborrehona som tidigare
rapporterats (Schroeder 2008). | genomsnitt producerades 636 barkborrar per m? bark vilket
ocksa ar i samma storleksordning som de 579 barkborrar per m?bark som tidigare rapporterats
(Schroeder 2008).

Varken angreppstatheten, forokningsframgangen eller produktionen granbarkborrar per
ytenhet bark skiljde sig mellan omraden med och utan fallor (figur 5, 6 och 7). Denna studie
ger alltsa starkt stod for att effekten av massfangst inte motverkas av en 6kad
reproduktionsframgang.
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Figur 5. Antal modergangar per kvadratmeter bark fran omraden med och utan fallor. T-test, P=0.83,
d.f.=13, t=-0.21.
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Figur 6. Antal dottrar per granbarkborrehona fran omraden med och utan fallor. T-test, P=0.89, d.f.=13,
t=-0.14.
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Figur 7. Antal granbarkborrar per kvadratmeter bark fran omraden med och utan fallor. T-test, P=0.35,
d.f.=13, t=0.96.



Misslyckade angrepp av granbarkborrar’

Introduktion

Det finns anledning att anta, att en stor del av granbarkborrens angrepp pa staende trad
misslyckas. Bland annat har gjorda scenariomodeller for granbarkborren alltid 6verskattat den
potentiella tradmortaliteten (Jonsson 2007a, b). Den teoretiska grunden for antagandet om att
misslyckade angrepp troligen kan vara vanliga finns i Berryman’s modell om den epidemiska
troskeln (Berryman 1978, Christiansen m.fl. 1987). De misslyckade angreppen kan ha en
avgorande betydelse for granbarkborrens populationsdynamik. Det finns dock ytterst fa
studier dar man studerat misslyckade angrepp av barkborrar (Berryman and Ashraf 1970,
Owen 2003). Kunskap om granbarkborrens populationsdynamik dr i sin tur av central
betydelse for att vi skall kunna forsta och forutsaga granbarkborrens harjningsforlopp.

Fragestallningarna vi ville ha svar pa var:
e Hur vanliga ar misslyckade angrepp av granbarkborrar i forhallande till lyckade
angrepp?
Hur ser den rumsliga férdelningen av angreppen ut?
Okar frekvensen misslyckade angrepp under nedgangsfasen av ett utbrott?
Prefererar granbarkborrarna att angripa storre trad?

Material och metoder

Man kan hitta misslyckade angrepp av granbarkborrar genom att leta efter sma ansamlingar
av koda pa barken. En karakteristisk kadimpregnerad reaktionszon bildas under barken nér ett
trad framgangsrikt lyckats avvarja ett granbarkborreangrepp (figur 8).

Figur 8. Ett misslyckat angrepp av en granbarkborre. Tradets forsvar har lyckats motsta angreppet vilket
markeras av den mérka randen som ramar in angreppet.

“ Denna studie har delfinansierats av Skogsstyrelsen och en del av resultaten har avrapporterats dit i form av
slutrapporter (Bjorklund and Langstrom 2008, Bjérklund and Langstrém 2009).
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For att kunna besvara de ovan angivna fragestéllningarna anvéandes tva olika metoder. Dels
inventerades hela omraden och dels utgick vi ifran standskogsangrepp som detekterats med
hjélp av helikopterinventering eller flygfotografering. Den forstnamnda metoden var mycket
tidskravande och den senare metoden anvandes darfor for att kunna besvara fragestallningarna
dar storre mangder data behdvdes.

Inventering av hela omraden

| 15 cirkulara omraden, med radien 100m, inventerades alla trad med avseende pa ifall traden
hade misslyckade angrepp av granbarkborrar. Dessa forsoksytor skulle anda inventeras i
samband med projektet ’jamforelse av fangsteffekt mellan feromonfillor och
fAngstvirkesfillor” och information om hur dessa forsoksomraden valts ut finns beskrivet i
Bjorklund och Langstréom (2008).

For att pa ett tidseffektivt satt fa en uppfattning om hur vanligt det ar med misslyckade
angrepp av granbarkborrar valde vi att endast inspektera barken, pa ena halvan av stammen,
pa mellan 1,5 och 2m hajd fran marken.

Resultat och diskussion

Atskilliga tusen trad inventerades och totalt 200 trad med misslyckade angrepp lokaliserades.
Med den ovan namnda inventeringsmetodiken identifierades fler trad med misslyckade
angrepp av granbarkborrar an trdd som dddats av angreppen (figur 9). Det &r viktigt att notera
att den inventeringsmetodik som anvéndes troligen kraftigt underskattar det absoluta antalet
trad som har misslyckade angrepp och den utgor darfor ett minimimatt.

Det fanns ett signifikant samband mellan antalet dodade trad i ett omrade och antalet trad med
misslyckade angrepp (figur 9). Traden med misslyckade angrepp av granbarkborrar var
koncentrerade till omraden dar barkborrarna lyckats déda trad. Ungefar halften (42 %) av
traden med misslyckade angrepp befann sig inom tio meter fran ett arsangripet trad (figur 10).
Detta kan atminstone delvis forklaras av en mekanism som kallas ’switching” vilket innebar
att granbarkborrar som lockats till ett omrade av feromonerna fran att trad med pagaende
angrepp istallet angriper ett narstaende trad (Mitchell & Preisler 1991, Wainhouse 2005).
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Om man antar att det finns 500 stammar per ha i de undersokta omradena sa kan man rakna ut
ungefar hur stor sannolikheten ar att ett trad har misslyckade angrepp beroende pa vilket
avstand fran ett granbarkborredodat trad det befinner sig. Sannolikheten att ett trad har
misslyckade angrepp av granbarkborrar minskar mycket snabbt med avstandet fran trad med
lyckade angrepp (dvs. trdd som dddats av granbarkborrar)(figur 11).
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Figur 11. Andel av traden som har misslyckade angrepp vid olika avstand fran granbarkborredédade
trad.

Inventering baserad pa standskogsangrepp detekterade med hjalp
av helikopterinventering eller flygfotografering

Eftersom endast en valdigt liten andel av alla trad pa bestandsniva har misslyckade angrepp ar
den ovan namnda metoden dar hela omraden inventeras mycket tidsédande. For att med en
rimlig insats kunna fa in tillrackligt mycket data for att kunna utvardera om frekvensen
misslyckade angrepp 6kar under nedgangsfasen av ett utbrott sa utnyttjade vi darfor det
faktum att misslyckade angrepp &r mycket mer frekventa i narheten av barkborredddade trad
(figur 11).

| denna studie utgick vi ifran grupper med arsangripna trad som detekterats med hjélp av
helikopterinventeringar och flygfotografering. I direkt anslutning till dessa grupper
inventerades lika manga levande trad med avseende pa forekomst av misslyckade angrepp
som det fanns trad som dodats av granbarkborrar. De levande trad som befann sig ndrmast de
dodade traden valdes ut for inventeringen. For varje trad noteras: antalet kadindrankta
ingangshal pa 1.5 — 2m hajd, avstandet till narmaste trad som dodads av granbarkborrar, samt
tradets diameter. Barken inspekteras mycket noggrant eftersom misslyckade angrepp ibland ar
svara att upptéacka.
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For att kunna besvara ifall frekvensen misslyckade angrepp okar under nedgangsfasen av ett
utbrott s& gjordes en omfattande markinventering bade under ar 2008 och 2009. Ar 2008
anvandes resultaten fran en helikopterinventering som gjordes pa uppdrag av Sveaskog for att
identifiera grupper med arsangripna trad. En markinventering enligt proceduren som
beskrivits ovan gjordes i fyra av de helikopterinventerade omradena (Os, Fluxerum/Buskebo,
Savsjostrom och Hovmantorp). Eftersom dessa omraden inte helikopterinventerades ar 2009
sa anvande vi oss da istallet av resultaten fran en helikopterinventering som gjordes pa
uppdrag av Skogsstyrelsen i ett omrade mellan Alvesta och Ljungby. Fyra separata
delomraden som l&g i ytterkanten av detta omrade markinventerades. Ar 2009
markinventerades ocksa tva omraden, ”Nyteboda” och »Skillingaryd”, utifran hogupplésta
flygbilder som tagits i samband med ett annat projekt (Langstrom m.fl. 2010).

Resultat och diskussion

Under ar 2008 inventerades fyra omraden och totalt rdknades antalet misslyckade angrepp pa
400 trad. Under ar 2009 inventerades sex omraden och antalet misslyckade angrepp raknades
pa 296 trad.

Den metodik som anvandes, dvs. att endast angrepp pa 1.5 — 2m hojd registrerades, gjorde att
det var mojligt att inventera relativt manga trad men nackdelen &r att det leder till en
systematisk underskattning av frekvensen misslyckade angrepp. Framtida studier behovs for
att utvardera hur stor denna underskattning ar. Jamforelsen mellan ar och den spatiala
fordelningen av angreppen bor dock inte paverkas av detta.

Resultaten ger inte nagot stod for hypotesen att det relativa antalet misslyckade angrepp skulle
oka under nedgangsfasen av ett utbrott (figur 12). Ar 2008 registrerades misslyckade angrepp
pa 32 % av de trad som befann sig i direkt anslutning till dodade trad emedan motsvarande
siffra for ar 2009 var 30 %. Det var inte heller ndgon skillnad i antalet misslyckade angrepp
per trad mellan ar 2008 och 2009 (figur 13).
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Figur 12. Misslyckade angrepp pa trad i direkt anslutning till trdd dédade av granbarkborrar. Det var
ingen signifikant skillnad mellan ar 2008 och 2009 (t-test; P=0.71, d.f.=8, t=0.38).
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Figur 13. Antal misslyckade angrepp per trad som registrerades i zonen mellan 1.5 — 2 m upp pa
stammen fran marknivan. Det var ingen signifikant skillnad mellan ar 2008 och 2009 (t-test; P=0.72,
d.f.=8, t=-0.37).

Eftersom cirka vart tredje trad i naromradet runt dodade trad hade misslyckade angrepp fanns
det sannolikt betydligt fler trad med misslyckade angrepp an dodade trad. | denna studie
inventerades endast ett trad, med avseende pa misslyckade angrepp, per dodat trad. For att
kunna berakna antalet trad med misslyckade angrepp per dddat trdd mer exakt hade alla trad i
bestanden behovt inventeras.

Sannolikheten att ett trad skulle ha misslyckade angrepp av granbarkborrar avtog snabbt med
avstandet fran ett trad som dddats av granbarkborrar vilket atminstone till viss del kan
forklaras av den ovan ndmnda ”switching” mekanismen (figur 14). Det &r intressant att notera
att andelen misslyckade angrepp inte sjonk under 15 % ens for de trad som befann sig langst
bort fran de dodade traden i denna undersokning.
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Figur 14. Andel trad med misslyckade angrepp pa olika avstand fran trad som dodats av
granbarkborrar.

Granbarkborren verkar preferera storre trad da de levande traden som stod i direkt anslutning
till de dodade traden var signifikant mindre an de dodade (parat t-test; P=0.009, d.f.=9, t=3.33
(&r 2008 och 2009 sammanslaget)). En sadan preferens kunde dock inte detekteras med
avseende pa de misslyckade angreppen da det inte var nagon skillnad i diameter mellan trad
med och utan misslyckade angrepp (figur 15; parat t-test; P=0.89, d.f.=9, t=0.14 (ar 2008 och
2009 sammanslaget)).
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Figur 15. Genomsnittlig trdddiameter pa trdd som dddats av granbarkborrar (lyckade angrepp), trdd med
misslyckade angrepp samt pa trad utan angrepp.
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| framtida studier skulle det vara intressant att undersoka:

1.

wmn

6.

Hur stor andel av de misslyckade angreppen som gar att identifiera utan att avlagsna
barken.

Ifall det gar att identifiera fjolarets misslyckade angrepp.

Hur férdelningen av angreppen ser ut 6ver stammen.

Hur langa gangar barkborrarna hinner gnaga innan angreppen avbryts. Detta ar
intressant eftersom gangens langd ger en indikation pa hur starkt tradens forsvara ar.
Hur frekvensen misslyckade angrepp paverkas av frekvensen lyckade angrepp. Detta
skulle kunna géras genom transektinventering genom bestand med manga resp. fa
dddade trad.

Hur vanligt det &r att granbarkborrar som deltar i misslyckade angrepp 6éverlever.

Sammanfattningsvis indikerar denna studie att misslyckade angrepp kan vara tillrackligt
frekventa for att kunna forklara en betydande andel av den stora skillnaden mellan antalet
granbarkborrar som svarmar pa varen och antalet granbarkborrar som deltar i lyckade
angrepp. Det finns dock betydande metodiska problem som behover l6sas for att man skall
kunna fa en mer rattvisande bild av hur vanliga misslyckade angrepp ar, bade i absoluta tal
och i relation till populationsstorlek och tradmortalitet. En 6kad kunskap om de misslyckade
angreppen skulle kunna hjalpa oss att forsta vad det &r som gor att vissa trad lyckas forsvara
sig medan andra dér samt pa sikt vilken roll dessa misslyckade angrepp spelar i
granbarkborrens populationsdynamik. Sadan kunskap ar av central betydelse for att vi skall
kunna hantera granbarkborreutbrott pa ett rationellt satt i fortsattningen.
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Granbarkborrar, fangstvirkesfallor och angripen skog

Kit'samarbetsprojekt mellan:

Bakgrund

Granbark‘oorren ar en fruktad skadegdrare
pa granskog. Det ar wval kant att
stormfallning kan Oka risken  for
barkborreepidemier. Efter stormen Gudrun i
janvari 2005 kunde granbarkborrens
population oka p.g.a. att stora mangder
lampligt yngelmaterial i form av farslct
liggande virke inte kunde transporteras fran
skogen tillrackligt =nabbt Efter stormen
Gudrun i janvari 2005 Okade gran-
barkborrens population. De omfattande
angreppen, ca 4 miljoner m3, aktualizerade
skogsbrukets olika metoder for att bekimpa
granbarkborrens  populationsdkning och
skadeverkningar. For att utreda effekten av
fﬁngstvxrkesfallor avzeende skador pa
staende skog har Sodra och Sveaskog
tillsammans med SLU genomfort en om-
fattande s}udxe pa Sveaskogs kronoparker i
stormomradet.

Erfarenheter wvisar att nya angrepp av
granbarkborre ofta forekommer i ndrheten av
foregaende ars angrepp. Nya hyggeskanter,
gpeciellt sadana som exponeras mot syd ar
gpeciellt utsatta.
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Figur 1. Sveaskogs kronoparker som ingar i studien
bildar sex forsoksomraden med stor geografisk
spridning i stormomradet. Varje kronopark omfattar
1700-2800 ha.
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Genomforande

Kronoparkerna utgdr 6 forsdksomraden.
Dezza deladez i tva delar och genom
lottning utzags desza till fangst- respektive
kontrollomraden. Hypotezen var att
fangstvitkesfillor som  placeraz  vid
hyggeskant minskar kommande skador pa
staende zkog i niromradet. Under varen
2008 utplacerades 446 fangstvirkesfillor
och 490 kontrollpunkter vid bestandskanter
till granzkog med ca 25 m lucka,

se principskiss 1 figur 2 och figur 3.

Kronopurk
Fényslomrdue .

o R — —

Konirollomedde = s o % 0 o e =
WoR mea TR L) o e
CLAE T TR Q .

‘igur 2. Principskiss dver krdﬁoparke_r och

lyggen med fangstvirkesféllor och kontrollpunkter.

‘igur 3. Féllorna placerades vid bestands-
anter med ca 10 m avstand till skogskant och
i@ 25 m lucka.

Samtliga fillor och kontrollpunkter
pozitionzbestimdes med GPS. Med hjilp av
helikopterinventering under hdsten 2008
lokalizerades batkborreangripna trdd i
forsdksomradena. Vid invente-ringen fanns
en pilot och en gpejare ombord. Helikoptetn
flég i parallella strak &ver omradet.
Avstandet mellan striken var anpaszzade for
att ge en god dvetlappning.

Figur 4. En fangstvirkesfélla bestar av nagra
stockar av farskt granvirke som placeras vid
kdnsliga skogskanter nira fjolarets angrepp

av granbarkborre. Virket forses med
lockmedel (feromoner) for att locka
barkborrarna till fallorna. Stockarnas bark
behandlas med insektsgift for  att
oskadliggora barkborrarna.

Vatje angripet trdd eller tridgrupp
registrerades med GPS-teknik genom att
helikoptern flog fram till tridet/tridgruppen,
stod still &Sver trddet zamtidigt zom
registrering skedde. Registreringen vizades
direkt pa spejarens digitala karta,
Helikopterinventeringen kompletterades
med  filtbesdk dir enszkilda trdd
poszitionzbestimmdes med GPS.

Utvardering

TTtvirdaring har ekatt mad GIS genom
berikning av avstind fran filla eller
kontrollpunkt till angripna trdd inom 100 m
avstand. Vid berikningama utnyttjades
positionerna for vatje enszkilt angripet trid,
filla och kontrollpunkt.

Vatje angripet trdd dr kopplades till en filla
eller en kontrollpunkt dv.s. ett angrepp
riknas bara en gang. Eftersom avstandet
mellan fillor eller kontrollpunkter var 25-30
m kommer det undersékta omradet runt
desza, som uppgar till 100 m, att dverlappa
varandra, figur 5. Genom &vetlappningen
minzkar den undersdkta ytan runt vatje
filla/kontrollpunkt fran teoretizkt méijliga
3.14 ha till 1 genomanitt 0.91 ha. Den totalt

underzdkta vtan zom omger 446 fillor och
490 kontrollpunkter uppgar totalt till 852 ha.
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Figur 5. Fangst- och kontrollomrade i Os kronopark samt ett utsnitt frén kontrollomradet. | utsnittet visas
15 st kontrollpunkter med det undersékta omradet indelat i cirkelsegment med 5 och 10 m intervall och
14 st doda trad.

Resultat
Resultaten vizar att fangstvitkesfillorna
minskat angreppen pa nirstiende skog. 4

Dédligheten i fangstomradena var i

genomenitt ca 30% ldgre dn dddligheten i O Kontrollomrade

kontrollomradena (zign). 3 . . —
B Fangstomrade

Skyddseffekten fanns i avstandsintervallet g =]

11-60 m. Skyddseffektens storlek och ® 2 1

utbredning redovizas i figur 6. I figuren

vizaz antal ddda trdid per ha inom olika 3 g d

avstandsintervall — fran  kontrollpunkt

respektive filla. I intervallen 11-60 m och &

0-100 m kan en ckillnad mellan 0 =

kontrollomrade  och  fangstomrade 0-10 11-2021-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 8190 91-

sil.cefstﬁllas. I mtervallet' 11-60 m wvar Avstand fran falla (m) 10

skillnaden 0,86 trdd/ha vilket var 41 %

ligre dodligheten dn i kontrollomradet. I Figur 8. Antal déda trdd per ha inom olika

intervallet 0-100 m var minskningen 27%. avstandsintervall fran kontrollpunkt och falla.
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I figur 6 framgfir att ndrmast fallan, i
intervallet 0-10 m kan skyddszeffekten ha
varit negativ (ej sign), d.v.s. fillan kan ha
bidragit t111 att oka antalet angripna trad.
Detta forhallande studerades i en delstudie
med en frekvensanalys dar fallorhas
ndrmaste trdd kontrollerades avzeende
barkborreangrepp. Fillornas avstand till
narmaste trdd bestimdes med hjdlp av
lazerteknik.

Skac%efrekvensen minzkade med Okat
avstand mellan falla och narmsta trad, ze
figur 7. I intervallet 0-11 m var andelen
angripna trdd i edeltal 9%. Andelen
minzkade i intervallet 11-13 m och vid ett
avstand storre dn 13 m p&trﬁffades inga
angripna trad

Inom samtliga kontroll- och fangstomraden
fanns Overvakningsfallor utplacerade vars
gyfte var att registrera granbarkborrarnas
aktivitet avzeende antal och tidpunkt.
Storata fangstema registrerades veckorna 19
och 22. Fordelningen av f°angsten mellan
kontroll och f°angstomradet vizade pa en

oover ncoten relativ mmslcmng i
fangstomradet. Under de tva forsta
veckoma var f°angstema storre i

fangatomradet medan de under resten av
fangstpenoden var ungefdr halften 3d stor
som i kontrollomradena se figur 13.
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Figur 7. Skadefrekvens (%) vid olika avstand
mellan falla och narmaste trad. Den streckacde

linjen anger medelvardet for intervallet 0-11 m.

Slutsatser

e Fangstvirkesféllorna minskar
angreppen i undersokningsomradet.

o Skyddseffekten uppmattes till 80 m
fran fallorna.

e Angreppen kan oka i fallans

. Q .
omedelbara naromrade, ndrmare
an 10-15 m.

an

Figur 8. Fangst av granbarkborrar i
overvakningsfallor i sex krono-

parker under veckorna 17-35
beréiknad som andel i fangst-
omradet av  kontrollomradet.
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Streckad linje anger Ilka stor fangst
i kontroll- som i fangstomraden
Vlta staplar anger liten fangst
H nagra fallor saknar  fangst.
Totalantal fangade ganbarkborrar
redovisas i figurens underkant.
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Denna studie ar genomford som ett samarbetsprojekt mellan SLU, Sveaskog och Sddra.
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